Die beste Heizung fur Ihr Haus

Stefan Bragger
Leiter Energieberatung
Stadtwerk Winterthur
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Wahl der besten Heizung... viele Fragen
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Beurteilung bestehende Heizung

- Alter

- Dimensionierung

- Technologie

- Rauchgastemperatur

- Isolierung

- Brennstoffe

- Brauchwarmwasser

- Gesetzliche Anforderungen
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Einflussfaktoren bei Heizungsersatz

Feinstaub l MuKEn l
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Exkurs MuKEn 2014 in der Sanierung

Warmeerzeugerersatz

GEAK-Gesamtenergieeffizienz @
Klasse D oder besser Gﬁﬁlﬁ

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

8 Zertifizierung nach Minergie MINERGIE®
Eine der 11 Standardlosungen m
LY E

MuKEnN: Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich
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Standardlosungen ohne fossiler Energietrager

i

Holz Warmepume Fernwarme

[Quelle: Elco 2015]
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Standardlésungen mit Ol oder Gas
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Warmepumpe mit Erdwarme

Vortelile:

- Warme aus dem Untergrund

- 25% Elektrizitat + 75% Umwelt = 100% Warme
- Niedrige Energiekosten

- Sehr geringer Wartungsaufwand

- Geringer Platzbedarf

Nachteile:

- Hohe Anfangsinvestition

- Bohrungen nicht uberall erlaubt

- Zugang mit Bohrgerat auf Gelande

- Mag tiefe Vorlauftemperaturen ins Heizsystem

Stadt WinterthurW\

STaDTWERK



Verbotszonen Erdwarmesonden (Wangl)
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Warmepumpe mit Umgebungswarme (Luft)

Vorteile:
- Warme aus der Umgebung

- 33% Elektrizitat + 67% Umwelt = 100% Warme
- Niedrige Energiekosten

Heizungswirme

- Geringer Wartungsaufwand mmg

- Mittlerer Platzbedarf innen oder aussen — =
Nachteile: —

- Investitionskosten

- Larmemissionen
- Limitierungen durch Larmvorschriften
- Mag tiefe Vorlauftemperaturen

- Schlechter Wirkungsgrad in kalten Tagen im
Vergleich zu Erdsonden Warmepumpen
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Luft-Wasser Warmepumpen in Varianten

Innengerat Split-Gerat Aussengerat

LlcntEcnamt I il
M

Quelle: Fachvereinigung Warmepumpen Schweiz Quelle: Viessmann Quelle: Vereinigung Kantonaler Larmschutzfachleute
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Luft Wasser Warmepumpe - Schall Emmision

- Keine Luft- Wasser WP ohne
Schall Emission

- Grenzwerte gesetzlich festgelegt

- Larmempfinden ist individuell
- Empfinden relativ zu Umgebung

- Innengerate tendenziell leiser

- Systeme mit grossen Komponenten
tendenziell leiser

= VO rSICht m It B I I I Ig prOd u kte n Quelle: Fachverband Warmepumpen Systeme
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Holzpellet-Heizung

Vorteile:

- Holz als nachwachsender Rohstoff
- Klimaschonend

- Brennstoff zu Hause auf Vorrat

- Hohe Vorlauftemperaturen

Nachtelile:

- Hohere Investitionskosten

- Hohere Wartungskosten

- Brennstoffbewirtschaftung

- Betriebsaufwand wie Umgang mit Asche
- Grosserer Platzbedarf
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Beispiel Pellets Lagersystem

Quelle: OkoFEN
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Stuckholz-Heizung

Vortelle:

- Holz als nachwachsender Rohstoff
- Klimaschonend

- Brennstoff zu Hause auf Vorrat

- Hohe Vorlauftemperaturen

Nachtelle:

- Sehr hoher Betriebsaufwand
- Brennstoffbewirtschaftung

- Grosserer Platzbedarf
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Ol-Heizung

Vorteile:

- Mittlere Investitionskosten (Tankanlage
mitberucksichtigen)

- Brennstoff zu Hause auf Vorrat...?

Nachteile:

- Fossiler Brennstoff - hoher CO2 Ausstoss
- Hohere Wartungskosten

- Eigene Brennstoff-Bewirtschaftung

- Brennstoffpreis volatil

- Platzbedarf (Tank + Auffangwanne)

- Ol-Geruch
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Gas-Heizung (Erdgas/Biogas)

Vorteile:

- Kleiner Platzbedarf

- Niedrige Investitionskosten

- Weniger CO,-Ausstoss wie Ol-Heizung

Nachteile:

- Fossiler Brennstoff > CO2 Ausstoss
- Abhangig vom Ausland

- Mittlere Wartungskosten
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Kombinationen
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Vergleich Okologie Heizsystem 10 kW

7000

6'000

5'000 -

2000 -

3'000 -

2'000
1000
o A
Ol Erdgas Erdgas mit Pellets WP [LW) WP [SW)
Solar

B Umweltbelastungspunkte: kUBP M jquivalente Treibhausgase kg CO2
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Kostenvergleich Heizsysteme 10 kW

6'000

5'000 -

4'000 -

2'000 -

1'000 -

0l Erdgas Erdgas mit Solar  Pellets WP (LW) WP (SW)
m Kapitalkosten: ® Unterhaliskosten: ® Grundkosten: @ Leistungskosten: ®Energiekosten: @ CO2-Abgabe: = Planung:
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Kostenvergleich Heizsysteme 30 kW

12'000

10'000 -

8'000 -

Fr./a

6'000 -

4'000 A

2'000 A

Ol Erdgas Erdgas mit Pellets WP [LW) WP (SW)
Solar

m Kapitalkosten: ® Unterhaltskosten: ®m Grundkosten: = Leistungskosten: ®Energiekosten: = CO2-Abgabe: = Planung:
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Bivalentes Heizsystem m
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Finanzierungsalternative Energiecontracting

iFinanzierung...

Energiepreis

Energie-
erzeugungs-
anlagen

- Kapitalpreis

J F M A M J J A S O N D

Grundpreis

Betrieb...

Betriebs—
risiko
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Ersatz Elektroboiler durch Warmepumpenboller

T=s
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Ubersicht Forderprogramme Uber

www.energiefranken.ch

&

2%

Neubau

Gebaudehiille Sanierung

A Heizung
@ Warmwasser
e Stromerzeugung
@ Beratung
&  Mobilitit
Stact Winterthur NN\

Departement fOr Inneres und Volkswirtschaft

Thurgau%ﬁ

Forderprogramm Energie 2019
Foérdersétze und Bedingungen
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Forderung Heizsysteme

Sole/Wasser-WP Ein-/Zwei- MFHab  |Nichtwohnbauten

Wasser/Wasser WP familienhduser 3 Wohnungen

Einmaliger Investitonsbetrag pro Anlage g'000 .- 15'000.- 15'000.-

Ab 20 kWY themmische Nennleistung: - 250.- pro kWi,

Fir jedes weitere kY

Luft/Wasser-WP Hybrid

mit Gas oder Ol Ein-/Zwei- MFH ab Nichtwohnbauten
familienhduser 3 Wohnungen

Einmaliger Investitionsbeitrag pro Anlage 4000~ 6000~ &'000 .-

Ab 20 kW thermische Nennleistung: - 125~ pro kW

Fir jedes weilere kW

Falls keine Heizdl-, Gas- oder Elektroheizung ersetzt wird, so reduziert sich der Férderbeitrag auf
50 % des obigen Beitrags. Der Beitrag wird ebenfalls auf 50 % reduziert, falls bei einer thermi-
schen Nennleistung bis 15 kW kein Wirmepumpen-System-Modul eingesetzt wird.
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Forderung Heizsysteme

Holzfeueru ngen bis 70 kW Ein-/Zwei- MFH ab MNichtwohnbauten
familienhauser 3 Wohnungen

Einmaliger Investifionsbeitrag pro Anlage *) 7'000.- 12'000.- 12'000.-

Zusatzbeitrag Partikelabscheider 1°000.-

(bei Stickholzfeuerungen obligatorisch)

*) Falls keine Heizdl-, Gas- oder Elektroheizung ersetzt wird, so reduziert sich der Forderbeitrag
auf 50 % des obigen Beitrags.

Zu"satzbeltra_g hyd raulische Ein-/Zwei- MFH ab Nichtwohnbauten
Warmeverteilu ng familienhauser 3 Wohnungen

fusatzbeitrag for die Erstellung einer hydrau- 4000~ 2500~ 4'000.-
k=schen Warmeaverteilung pro Wohnung
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Solaranlagen / Warmepumpenboiler

Thermische Solaranlagen
Fordersatz

Grundbeifrag pro Anlage 1'500.-

Lusatzlicher Beitrag pro kW thermische Nennleistung 600.- pro kWg

Ersatz Elektroboiler

durch Warmepumpenboiler s

Einmaliger Investitionsbeitrag 450.- pro Gerat
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Energieverbrauch vorher/nachher bei Gesamt-
sanierung nach Minergie mit Warmepumpe

* 36000 kWh

Optimierung
Gebaude

__________________________ 12 000 kWh
% Umwelt-
wdarme 3000 kWh
e Strom
Ol-Heizung Warmepumpen-Heizung
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Nutzliche Links

www.energiefranken.ch
www.energie.tg.ch/foerderprogramm

www.map.geo.tg.ch
- Bevolkerung und Wirtschaft
—->Energie
- Verbotszonen Erdwarme
- Gefahrenhinweise Erdwarme
- Erdwarmesonden Bohrungen
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